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[57] Abstract: 



A device for determining the basal temperature curve (31) and the days when 
conception is possible. The device includes an instrument for measuring the inner 
temperature of the body, a processor which can record and process the inner 
temperature values of the body measured daily against the measurement date, a 
display and operation unit and if need be a clock and alarm function. This device 
is characterized by the fact that the processor, in order to determine when the 
ovulation has taken place, first compares a series of consecutive most recently 
measured temperature values, the number of which may be predetermined, with an 
initial temperature value determined in such a way that more than half of the 
temperature values measured at the beginning of the cycle are at least 0.1<o>C 
lower than the initial temperature value. When more than half of the temperatures 
most recently measured are higher than the initial value, the processor verifies 
against a second temperature value which is 0.1<o>C higher than the initial value 
which series of measured temperature values has for the first time more than half 
of its temperature values equal to or higher than the second control temperature 
and displays the day when the first temperature value of this series was measured 
as the day of ovulation. Ovulation can thus be reliably determined even when 
artefacts (temperature disturbances) occur. 
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(57) Abstract . ^^'^ 



A device for determining the basal temperature curve (31) and the days when conception is possible. The device in- 
cludes an instrument for measuring the inner temperature of the body, a processor which can record and process the inner 
temperature values of the body measured daily against the measurement date, a display and operation unit and if need be 
a clock and alarm function. This device is characterized by the fact that the processor, in order to determine when the ovu- 
lation has taken place, first compares a series of consecutive most recently measured temperature values, the number of 
which may be predetermined, with an initial temperature value determined in such a way that more than half of the tem- 
perature values measured at the beginning of the cycle are at least O.loC lower than the initial temperature value. When 
more than half of the temperatures most recently measured are higher than the initial value, the processor verifies against a 
second temperature value which is O.loC higher than the initial value which series of measured temperature values has for 
the first time more than half of its temperature values equal to or higher than the second control temperature and displays 
the day when the first temperature value of this series was measured as the day of ovulation- Ovulation can thus be reliably 
determined even when artefacts (temperature disturbances) occur. 
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(57) Zusammenfassung Vorrichtung zur Bestimmung der Basaltemperaturkurve (31) und zur Ermittlung der Konzep-J' 
tionstage, mit einer Einrichtung zur Messung der KSrperkemtemperatur, einer Auswerteeinheit, in der die tSglich gemesse-? 
nen Korperkerntemperaturwene in Zuordnung zum Messdatum speicherbar und auswertbar sind, und einer Anzeige- und 
Bedienungseinheit sowie gegebenenfails einer Uhr- und Weckfunction. Die erfmdungsgemasse Vorrichtung zeichnet sich 
dadurch aus, dass die Auswerteeinheit zur Ermittlung des Eisprungs zunachst eine Reihe von zuletzt gemessenen, aufein- 
amferfolgenden Temperaturwerten, deren Zahl vorgebbar ist, mit einem Temperatur-Startwert vergleicht, den sie aus der 
zuiBeginn des Zyklus gemessenen Temperaturwert-Reihe derart bestimmt hat, dass mehr als die Halfte der zu Beginn des 
Zykliis gemessenen Temperaturwerte um wenigsten 0,loC kleiner als der Temperatur-Startwert ist, und dass die Auswert- 
einiceit dann, wenn mehr als die Halfte der zuletzt gemessenen Temperaturwerte grosser als der Startwert ist, mit einem um 
0it9€ gegenuber dem Startwert erhohten zweiten Temperaturwert uberpriift, bei welcher Reihe von Temperaturwerten 
\ Tiinr ftrgten Mai mehr als die Halfte der gemessenen Temperaturwerte gleich gross oder grosser als der zweite Temperatur- 
* wert ist, und den Tag der Messung des ersten Temperaturwertes dieser Reihe als Tag des Eisprung anzeigt Hierdurch ist 
- ein: sic&eres Erkennen des Eisprungs auch beim Auftreten von Artefakten (Temperaturstorungen) moglich. 
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Beschreibung 

Vorrichtung ziir Besijiwaxmg der Basalt emperairurkurve 
Techni aches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Be- 
stimmung der Basaltemperaturkurve und zur Ermittlung der 
Konzepti onstage, mit einer Einrichtung zur Messung der 
Korperkemtemperatur, einer Auswerteeinheit^ in der die 
taglich gemessenen Korperkerntemperaturwerte in Zuordnung 
zum MeBdatum speicherbar und auswertbar sind, und einer 
Anzeige- und Bedienungseinheit sowie gegebenenfalls einer 
Uhr-und Weckfunktion. 

Perner bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur 
Messung der KSrperkemten^eratur sowie auf eine batterie- 
betriebene Einrichtung zur Messung und Auswertung von 
Temperaturen. 



Stand der Technik 

Vorrichtungen gemSB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
sind beispielsweise aus der US-PS 4 151 831, US-PS 4 377 
171 Oder der DE 32 21 999 Al bekannt. 

Es sind zum gegenwSrtigen Zeitpunkt zwar elektronischen 
Thermometer vorgeschlagen worden, mit denen innerhalb sehr 
kurzer MeSzeiten von weniger a Is einer Minute sehr genaue 
Messungen mit einer Genauigkeit von wenigstens Orl^^C bei 
Meetoleranzen von 25/lOOO^C durchgefiihrt werden, wie sie 
fur die Messung der Basal tempera tur bei Frauen und die 
Ermittlung des Konzeptionstages erforderlich sind. Damit 
aber derart genaue Thermometer fUr diesen Zweck sinnvoll 
eingesetzt werden kann, ist durch die entsprechenden 
Einrichtungen eine Auswertung erforderlich, die mogliche 
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Unsicherheitsfaktoren, die nicht auf die physikalische 
Temperatunaessung zuruckzufiihren sind, ausschaltet. 

Ein wesentlicher Unsicherheitsf aktor bei der Konzeptions- 
bestimmung resultiert aus der relativ komplexen Auswertung 
der Vielzahl von Basalmessungen. Bisher gewahrleistet 
daher nur die Erfahrung des Gynakologen^ der mit Kenntnis 
von axoBergewohnlichen Temperaturverschiebungen, wie sie z* 
durch Medikamenteneinnahme, Krankheit, Fieber, usw. 
hervorgerufen werden konnen, eine sichere Aussage tiber den 
Eintritt der Konizeption zu machen. Die Bewertung der 
gemessenen Tempera turda ten ist damit erst dann optimal, 
wenn mit einem relativ geringen Speichemmfang alle Kombi- 
nationsfalle, die au£treten konnen, im medizinischen Sinne 
richtig bewertet werden konnen. 

Die Basaltemperaturkurve unterteilt sich grundsatzlich in 
einzelne Zyklen, deren Dauer sich jeweils vom Beginn einer 
Regelblutung bis zur nachsten erstreckt« Jeder normale 
Zyklus besteht aus zwei Hauptabschnitten, dem ersten 
postmenstruellen, der unter Beriicksichtigung der Tempera- 
turschwankungen zwischen 36, 3® C und 36,8®G liegt, und dem 
zweiten praemens true lien, der unter Beriicksichtigung der 
Tempera turschwankungen zwischen 36,9**C und 37,4*C liegt. 
Dementsprechend variieren auch die Mittelwerte der post- 
und pramentruellen Zyklen, die somit nicht als konstant 
angenommen werden konnen. Die erste ZyklustSlfte endet mit 
der Ovulation, der ein Temperaturanstieg von 0,2 C bis 
0,6'*C folgt. Oft kommt es direkt vorher zu einem Kurven- 
minimum, das ein bis drei Tage andauem kann. Der letzte 
Tag innerhalb dieser Tief phase vor dem Steigungsbeginn 
gilt als wahrscheinlichster Ovulations tag. 

Das Problem bei der Bestimmung des entscheidenden Tempera- 
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turanstiegs infolge der Ovulation besteht darin, daB ein 
vergleichbarer Temp era tursprung durch eine Reihe anderer 
Ursachen herbeigefiihrt werden kann. So kann schon eine 
leichte Erkrankung, eine Reise oder irgendwelche uniibli- 
Chen Ereignisse, genauso wie intensive geistige Beschafti- 
gung^ Essen^ Alkoholgenufi oder unzureichender Schla£ zu 
einem KSrpertemperaturanstieg bis zu 0,5*»C fiihren* 

Das reife Follikel springt nonnalerweise am funfzehnten 
Tag vor der Menstruation^ es ist bis zu 24 Stunden be- 
fruchtungsfahig. Die eigenbeweglichen Spermien behalten 
normalerweise drei Tage die PShigkeit, das Follikel im 
GebSrmuttertrcikt zu befruchten. Desha lb ist die Konzeption 
nur bis zu drei Tage vor und bis zu einem Tag nach dem 
Follikelsprung moglich. Somit kann bei der Kenntnis des 
Ovulationstages genau zwischen fruchtbaren und unfrucht- 
baren Tagen unterschieden werden. Mit der Temperaturmethq- 
de kann allerdings nur ein bereits stattgefundener Folli- 
kelsprung festgestellt werden, so daB nur die folgenden 
Tage bis zur nSchsten Regelblutung mit hoher ZuverlSssig- 
keit als unfruchtbar eingestuft werden konnen. Eine siche- 
re Voraussage des Follikelsprungs ist nicht moglich. 
Darum kann die Empf Sngniswahrscheinlichkeit vor der Ovula- 
tion nur mittels Hochrechnung der Temperaturdaten vergan- 
gener Zyklen bestimmt werden. Die Definition der Weltge- 
sundheitsorganisation fiir den Ubergang vom tiefen zum 
hohen Tempera tumiveau der Basal tempera turkurve lautet: 
"Ein signifikanter Ten^eraturanstieg zeichnet sich dadurch 
ausr daS er innerhalb von 48 Stunden oder weniger statt- 
findet und daS die Temp era turen von drei auf einanderfol- 
genden Tagen urn mindestens 0,2«C hoher liegen als an den 
vorangegangenen sechs Tagen". Dieses Kriterium der Weltge- 
sundheitsorganisation fiir einen signif ikanten Tempera tur- 
anstieg in der Basaltemperaturkurve tritt nur bei idealen 
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Fallen au£^ die sehr selten sind. Die Basal temper aturkur- 
ve, die sich aus den gemessenen und gespeicherten Tempera- 
turwerken zusammensetzt, wird nicht nur durch gestorte 
Temperaturwerte, Artefakte genannt, die durch Krankheit 
und Aufregung hervorgeruf en werden, sondem auch durch 
fehlende Mefldaten und durch abweichende MeSdaten^ die 
durch Fieber hervorgerufen werden, verSndert. AuBerdem muB 
die Bewertungseinrichtung die zwei verschiedenen Tempera'- 
t:umiveaus der Basal tempera turkurve deutlich hervorheben 
xmii dabei storende Schwankungen herausfiltem ohne die 
Kurve za verfSlschen. 

Eine derartige Filterung kann beispielsweise mit einer 
Tie£pass-*Funktion erfolgen, die anhand von gemessenen 
diskreten Temperaturdaten einnittelt werden muB. Eine 
grundsStzliche MSglichkeit besteht darin,'fUr jeden gemes- 
senen Temperaturwert einen neuen Wert zu errechnen, der 
sich aus dem Mittelwert einer gewissen Anzahl von Da ten 
vor und hinter diesem Wert ergibt. Die Breite dieses 
Datenfeldes, Fenster oder Reihe genannt, bestimmt die 
Starke der Tiefpass-Charakterisitk. Mit ihr kann der Grad 
der Einebnung von gestSrten Temperaturwert en festgesetzt 
werden. 1st das Fenster bzw.. die Reihe breit und die 
Inhalte z. B. neun bis elf Werte, so werden auch noch 
Temperaturstorxingen von zwei bis drei Tagen herausgefil- 
tert^ wenn deren Amplituden nicht weit neben den normalen 
Werten liegen. Ein schmales Datenfenster hingegen hinter- 
ISflt grSSere Schwankungen, da ein falscher Wert einen 
starken Einflufl auf den Mittelwert ausubt. 

Es ware demnach moglich, ein solches Datenfenster iiber 
eine Basaltemperaturkurve zu schieben und dabei Wert far 
Wert durch das jeweilige Durchschnittsergebnis zu er- 
setzen. Auf diese Weise ebnet ein breites Datenfenster die 
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Kurve gut ein, verwischt aber auch den Tenqperatursprung in 
der Zyklusmitte. Der Beginn des Zykluses mit erhShter 
Temperatur kann deshalb nie mehr genau errechnet warden. 
Ein schmales Datenfenster bewahrt diese Sprungcharakte- 
ristik , hinterlaBt aber auch falsche Ten5)eratursprunge^ da 
anomale Temperaturen (Fieber etc), die auch als Artefakte 
bezeichnet werden^ nicht geniigend herausgef iltert werden. 
Die Bewertung der gemessenen Temperaturwerte nach der 
Durchschnittffltethode besitzt - wie erfindungsgemSB erkannt 
worden ist - so erhebliche MSngel besitzt, dafl keine 
zufriedenstellende Losung damit mSglich ist. 

Darstelluncr der Erfindung 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung gemaB dem_pberbegrif f des Patentanspruchs 1 
derart weiterzubilden, daB auch bei Vorliegen ges'tSrter 
Teinpera.turwerte der Temperatur sprung in der Zyklusmitte 
mit Sicherheit erfasst und hieraus der wahrscheinlichste 
Ovulations tag bestimmt werden kann. 

Eine erf indungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist mit ihren 
Weiterbildungen in den Patentanspriichen gekennzeichnet . 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, 
daB die erf indungsgemSBe Vorrichtung den Temperatursprung 
von 0,2*»C zwischen dem Zyklus mit niedrigem und dem Zyklus 
mit hohem Temperatumiveau unverzerrt und exeUct erfaBt. 
Hierzu wird ein Datenfenster, d.h. eine Reihe von aufein- 
anderfolgenden MeBwerten der KQrperkemtemperatur betrach- 
tet, das jedoch nicht den einzelnen gemessenen Temperatur- 
wert durch ein Durchschnittsergebnis der davor und danach 
liegenden Werte ersetzt. Ferner wird erfindungsgemSB nur 
noch bewertet, ob ein Temperaturwert eine gewisse H5he 
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erreicht hat^ nicht jedoch welche Amplitude ei: dabei 
erreicht hat. 

Es bedarf wohl keiner nSheren ErlSuterung, daS zu einer 
zuveriassigen Bestimmung der empf angniskristischen und 
empf Sngnisunkritischen Tage auch eine hochgenaue Messiing 
der KSrperkernteinperatur erforderlich ist* Bei der Messung 
der Basalteii5>eraturkurve ist insbesondere ein schnelles 
Ansprechen und ein moglichst kleiner systematischer Mefl- 
fehler Voraussetzung fur eine zuverlSssige Messung. 

Deshalb ist beispielsweise in der nicht vorverof f entlich- 
ten deutschen Patentanmeldung P 35 27 942 beschrieben, wie 
ein Fiihler beschaffen sein mxifl, um in moglichst kurzer 
Zeit reproduzierbare Temp era turwerte zu messen- Das Ergeb- 
nis der gemessenen Temp era turwerte des Temperatursensors 
wird jedoch beeinfluSt von dem Halter^ an dem der Tempera- 
tursensor zur Handhabung und zum Gebrauch befestigt ist. 
Dieser Halter beeinfluBt insbesondere das dynamische 
Verhalten des Temperatursensors. Dem Stand der Technik 
entspricht dabei die allgemein vorherrschende Meinung, daS 
ein gut leitender Temperatursensor an einen auBerst 
schlecht leitenden Halter befestigt warden miisse, um dem 
Temperatursensor moglichst wenig WSrme zu entziehen* Ein 
kiirzlich auf dem Markt erschienener FiebermeSf iihler, der 
streng nach diesem Prinzip konstruiert worden ist, macht 
durch sein Einschwingverhalten deutlich, daB wie erfin- 
dungsgemafl erkannt worden ist - dieses Prinzip nachteilig 
ist. Gerade weil der Halter aus schlecht warmeleitendem 
Material besteht, erwarmt er sich nur sehr langsam und 
nimmt noch nach mehreren Minuten Warme von dem Temperatur- 
sensor auf, der dadurch gehindert wird, seinen Temperatur- 
endwert namlich die Korperkemtemperatur zu erreichen. 
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Der Erfindung liegt deshalb weiterhin die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zur Messung der Korperkerntem- 
peratur derart weiterzubilden^ daB das Ansprechverhalten 
verbessert, systematische MeQfehler verringert und die 
benotigte MeSzeit deutlich herabgesetzt wird 

Eine erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist mit ihren 
Weiterbildungen in den Patentanspruchen 9 bis 15 gekenn- 
zeichnet« 

ErfindungsgemSB besteht die Vorrichtung zur Messung der 
Korperkemtemperatur aus dem eigentlichen Temperatursen- 
sor, einem Zwischenteil und einem Griff zur Handhabung der 
Vorrichtung. 

Der Sensor sollte eine moglichst geringe Warmekapazitat 
und einen moglichst guten Warmekontakt zwischen dem Sen- 
sorelement und dem Sensorgehause haben; vorteilhaft ist 
beispielsweise eine groBfiachige LStverbindung zwischen 
beiden. 

Der Zwischenteil besteht entgegen der vorherrschen Meinung 
aus einem Material mit moglichst guter Warmeleitf ahigkeitr 
z.B. aus einem diinnwandigen Metallrohr. 

Der Griff dagegen besteht aus einem schlecht warmeleit- 
fahigen Material, beispielsweise einem Kunststoff Oder 
einem Schaumstoff . 

Durch diese Ausbildung ergibt sich die in Fig. 6 darge- 
stellte Temperaturverteilungskurve, in deren Realisierung 
der allgemeine Erfindungsgedanke enthalten ist; dabei kann 
die gegenstandliche Realisierung auch von der vorstehend 
beschriebenen abweichen. 
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Die erfindungsgemasen Grundprinzipien lassen sich auch bei 
Fiihlem anwenden, die vor dem Einsetzen in Korperhohlen 
vorgeheizt Oder auch wahrend der Messung beheizt warden. 
Beispiele fiir derartige beheizte Vorrichtungen sind in der 
bereits einleitend genannten Slteren Patentanmeldung, der 
DE 32 20 124 Al Oder im Anspruch 15 gekennzeichnet. Die im 
Anspruch 15 angegebene Vorrichttmg hat insbesondere den 
Vorteil, daB sie sehr einfach zu realisieren ist. 

Insbesondere bei der Ba sal temperaturmes sung zur Erkennung 
der empf angnisfreien und der empf Sngnisgunstigen Tage 
beispielsweise zur biologischen Schwangerschaftsverhiitung 
ist es erforderlich, die K5rperkemtei&peratur sehr genau 
und mit einer hohen Reproduzierbarkeit iiber Jahre hinweg 
zu neasen. Da andererseits bei der biologischen Schwanger- 
schaftsverhiitung .aufgrund der Basaltemperaturmessung eine 
tSgliche Temperaturmessung erf order lich ist, ist die 
Verwendung eines stationSren netzbetriebenen Temperatur- 
meBgerStes nicht angeraten. Urn eine tagliche Tes^eratur- 
messung sicherzustellen, sollte das Temperatur- und aus- 
wertemeBgerat klein und handlich \md nicht auf eine auBere 
Energieversorgung angewiesen sein, also iiber eine eigene 
Versorgungsbatterie bzw. einen Versorgungsakku verfiigen. 

Andererseits wirft die hochprazise Messung von Teinperatu- 
ren mit batteriebetriebenen Einrichtungen an wechselnden 
Orten erhebliche meBtechnische Probleme auf, die sich 
unter anderem durch die schwankende, tempera turabhangige 
Versorgungsspannung, groBe Schwankungen der Umgebungstem- 
peratur sowie die durch den Batteriebetrieb geringe Ener- 
giekapazitat der Versorgungsbatterie ergeben« 

Der Erfindung liegt deshalb weiterhin die Aufgabe zugrun- 
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de, eine batteriebetriebene Einrichtung zur Messung von 
Temperaturen anzugebenr die auch bei schwankenden, tempe- 
raturabhangigen Versorgungsspannungen und groQen Schwan- 
kungen der Umgebungs temper atur Uber lange Zeiten hinweg 
ein sehr hohes Auf losungsvermSgen, eine .gute Reproduzier- 
barkeit sowie eine hohe Langzeitstabilitat der Messung 
gewMhrleistet • 

Eine erf indungsgemSBe Losung dieser Aufgabe ist mit ihren 
Weiterbildungen in den Patentansprtichen 16 folgende ge- 
k ennze ichne t • 

tiberraschenderweise kanh diese Aufgabe dadurch gel5st 
werden, daB von einer Einrichtung gemSS dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 16, also von einer Einrichtung mit 
einer MeBbriicke, in die ein tempera turabhSngiger Wider- 
stand eingesetzt ist,. ausgegangen und diese Einrichtung 
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 16 
angegebenen Merkmale weitergebildet wird. Die erfindungs** 
gemaBe Einrichtung geht dabei von folgender Erkenntis aus: 

Eine Messung der Basaltemperatur, die eine weitgehend 
sichere Aussage uber empf Sngnisf reie Tage gewShrleistet, 
muB eine hochgenaue und reproduzierbare Temperaturmessung 
sein, deren Genauigkeit im Bereich von 36 - 42 im 
Bereich von 0,025 liegt. Um eine derartige Genauigkeit 
mit batteriebetriebenen Einrichtungen iiber lange ZeitrSume 
hinweg zu erreichen, ist es unter anderem notwendig, 
Offset-SpannungsverSnderungen des Verstarkers aufgrund von 
Alterungs- und/oder Temperatureinf liissen zu kompensieren. 
Die Verwendung von Opera t ions verstarkern, deren Offset- 
Spannung alterungs- und temperaturkompensiert ist, also 
beispielsweise von sogenannten Chopper- VerstHrkern verbie- 
tet sich aufgrund der hohen Kosten derartiger VerstSrker 
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von selbst. Weiterhin ist es nicht moglich, hochgenaue und 
hochstabilisierte Referenzspannungsquellen zur Temperatur- 
messung einzusetzen^ da der Energieverbrauch derartiger 
Spannungs que lien eine zu groBe Belastung fiir die Batterie 
darstellen wiirde. 

Deshalb wird erf indungsgemSfl als Tetnperatursensor auf 
einen Sensor zurUckgegrif fen, dessen Widerstandswert sich 
temperaturabhangig Sndert. Dieser Sensor wird in an sich 
bekannter Weise in eine Halb-oder Vo ll-MeBbriicke geschal- 
tet. Da insbesondere bei kl einen TexoperatunneSbereichen, 
wie sie zur Messung der Basaltemperatur erforderlich sind, 
die "Verstimmung" der Meflbriicke klein ist, ist es nicht 
erforderlich, an die MeBbrxicke eine hochstabilisierte 
Spannxing anzulegen, Unter Umstanden geniigt es gemSB An- 
spruch 3 sogar, wenn an die MeBbriicke die Batteriespannung 
direkt ohne zusatzliche Stabilisierungsmaflnahmen angelegt 
ist. Erforderlich ist es aufgrund der MeBbriickenschaltung 
lediglich, die unter UmstSinden erheblichen Of fset-Spannun- 
gen von integrierten Halbleiterverstarkungen, die aufgrund 
von Umgebungstemperatur- und/oder Zeiteinf liissen auftre- 
ten, zu kompensieren. Da eine derartige Kompensation 
entweder die Verwendung teurer Verstarker oder vom durch- 
schnittlichen Benutzer nicht zu fordernde elektronische 
Kenntnisse voraussetzen wiirde, wird erf indungsgemaB auf 
einen Operationsverstarker zuriickgegrif f en, bei dem keine 
besonderen MaSnahmen zur Nullpunkts- und Temperaturkompen- 
sat ion ergriffen sind, und die Of fset-Fehlspannung durch 
das im folgenden beschriebene MeBprinzip kompensiert: 

Hierzu sind drei Schalter vorgesehen, deren Schaltzustand 
eine Steuereinheit steuert. Der . erste Schalter legt je 
nach Schaltzustand an die Briicke die Ref erenzspannung oder 
das Bezugspotential an. Ist das Bezugspotential angelegt. 
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liegt zwischenden Eingangsklenunen des Operationsverstar- 
kers keine auBere Spannung. Die auftretende Ausgangsspan- 
nung ist damit die urn den Verstarkungsf aktor des Opera- 
tionsverstarkers verstSrkte Of fsetspannung. Ist dagegen 
die Ref erenzspannung an die MeBbriicke angelegt, so ist die 
Ausgangsspannung die um den Verstarkungsf aktor verstarkte 
"Summenspannung" aus "Briickenspannung" und "Offset-Span- 
nung" • 

Durch Subtraktion des bei angelegtem Bezugspotential 

auftretenden Ausgangsspannungswertes vom Ausgangsspan- 

nungswert bei angelegter Ref erenzspannung erhalt man damit 

die tatsSchliche "Briickenspannung" -natiirlich verstarkt um 

den Verstarkungsf aktor die ein MaS fiir die Temperatur 

des Temperatursensors ist* Diese Subtraktion der beiden 

Ausgangsspannungswerte ermoglicht in einfacher xmd kosten- 

giinstiger Weise die in den Merkmalen (c) und (d) des 

Anspruchs 16' beanspruchte erf indungsgemafle Ausbildung. Die 

erfindungsgemaBe Ausbildung hat dartiber hinaus den Vor- 

teil, dafl der Energieverbrauch gering und ferner aufgrund 

der geringen im Temperatursensor verbrauchten Energie 

dessen Eigenerwarmung zu vernachlassigen ist* Gegeniiber 

bekannten Schaltungen kann bei geeigneter Wahl des MeB- 

zeit/Pausen-Verhaltnisses der Energieverbrauch um den 
2 3 

Faktor 10 bis 10 gegeniiber bekannten Einrichtungen gemSB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 verringert werden. 
Entsprechend verringert sich die Eigenerwarmung des Sen- 
sors, was gerade bei Messungen in biologischem Gewebe 
auflerst vorteilhaft ist. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Anspriichen 17 ff 
angegeben* 

Im Anspruch 17 ist eine einfache und kostengiinstige Aus- 
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bildung der Speicherschaltung geknnzeichnet^ die dariiber- 
hinaus - da keine aktiven Elemente vfie beispielsweise bei 
einer Sample- and Hold-Schaltiing erforderlich sind - den 
Energieverbrauch weiter reduziert. Als Speicherkondensato- 
ren kSnnen beliebige Kondensatoren verwendet werden, die 
frei von sogenannter Nachpolarisation sind, d.h. bei denen 
nach Entladung des Kondensators sich nicht von selbst 
wieder Spannungen im Inneren aufbauen. 

Die erfindungsgemafle Einrichtung weist eine uberraschend 
hohe Langzeitstabilitat und MeSgenauigkeit auf. Deshalb 
ist es miSglich, die Ausgangsspannung der Batterie ohne 
zusatzliche Stabilisierungsmaflnahmen an die Briicke als 
Referenzspannung anzulegen (Anspanich 18). Hierdurch wird 
der Stromverbrauch der erf indungsgemaflen Einrichtung 
weiter verringert. Natoirlich kann es in diesem Zusammen- 
hang besonders vorteilhaft sein'^ Akku-Typen zu verwenden, 
deren Ausgangsspannung sich bei Entladung moglichst wenig 
andert. 

Die Steuerschaltung, die den Schaltzustand der einzelnen 
Schalter steuert, kann im Prinzip beliebig aufgebaut sein 
und die einzelnen Schalter in einem festen Taktverhaitnis 
umschalten. Hierzu kann sie beispielsweise einen Taktgene- 
rator aufweisen, de s sen Ausgangs signal in einem vorgegebe- 
nen Taktverhaitnis mehrere Zustande annimmt, durch die die 
Umschaltung der einzelnen Schalter erfolgt (Anspruch 19). 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, die gemas Anspruch 20 
zur Tempera turberechnung verwendete Mikroprozessorschal- 
tung auch als Steuerschaltung fiir die Schalter zu verwen- 
den. Die Mikroprozessorschaltung kann dabei einen internen 
Taktgeber oder ein spezielles Ablaufprogramm, dessen Lange 
genau bekannt ist, zur Steuerung der Schaltzustande auf- 
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weisen. 

Besbnders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Mikroprozes- 
sorschaltung die Zahl der Messungen pro Zeiteinheit ent- 
sprechend der gemessenen Temperaturanderungs-Geschwindig- 
keit (Anspruch 22) festlegt: 

IM. naii&z^x stationSren Fall, also bei geringen Temperatur* 
Snderungen pro Zeiteinheit, sind dann exit sprechend weniger 
Measungeai erforderlich als bei schnellen TemperaturSnde- 
rung.em. Hierdurch wird die Belastung der Versorgungsbat- 
terie weiter verringert und damit die Batterielebensdauer 
erhaht. 

In jedem Falle ist es besonders vorteilhaft, wenn die 
Schalter elektronische Schalter sind, da derartige Schal- 
ter ohne groBen AufWand und mit geringem Stromverbrauch 
durch die Steuereinheit bzw. die Mikroprbzessorschaltung 
betatigbar sind. 

Die "getaktete" Messung, die die erf indungsgemaoe Einrich- 
tung ausfiihrt, wird besonders vorteilhaf terweise niit einer 
Digitalanzeige kombiniert, da die Speicherwirkung derarti- 
ger Digitalanzeigen uber eine bestimmte "Abf ragezeit" 
" An zeige schwankungen" d er e r f indungsgemae en Ei nr ich tung 
ema^leicht. 

Als Digitalanzeige wird dabei vorteilhaf terweise eine LCD- 
Anzeige verwendet, da bei einer derartigen An zeige der 
Stromverbrauch und damit die Batteriebe las tung gering 
sind. 

Die erfindungsgemSBe Einrichtung kann natiirlich zu belie- 
bigen Tempera turmessungen verwendet werden. Die erf in- 
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dungsgemafl erreichten Vorteile auSern sich jedoch in 
besonderem MaSe bei einem batter iebetriebenen HandgerSt, 
das zur Messung der Kbrpertemperatur und insbesondere der 
Basaltemperatur verwendet wird. Die Mikroprozessorschal- 
tung kann im letzteren Falle auch zusatzliche Funktionen 
ausfiihren und beispielsweise empf angnisf reie Tage ixber die 
Digitalanzeige anzeigen. 

KxxrzB Beschreibxinq der Zeichnunq 

Kachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher 
eriautert, in der zeigen: 

Figur 1 eine Ba sal temp era turkurve, die nach der Durch- 



schnittsmethode bewertet worden ist. 



Figur 2 



eine Basaltemperaturkurve/ die von der erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung bewertet worden ist. 



Figur 3 



eine erfindungsgemaQe Vorrichtung zur Messung 
der KSrperkemtemperaturr 



Figur 4 



ein Ersatzschaltbild dieser Vorrichtung, 



Figur 5 



die Temperatureinschwingkurven des Sensors 
und der Bestandteile des Halters, 



Figur 6 



die Temperaturverteilungskurven fiir den Sensor 
und den Halter zu verschiedenen Zeitpunkten. 



Figur 8 



Figur 7 



ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaSen 
Eiririchtung und 

die Signalbildung bei der in Figur 7 dargestell- 
ten Einrichtung. 
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Weg zur Ausfiihrung der Erflndiing 

In Figur 1 ist die Bewertung einer Basaltemperaturkurve 
mit der Durchschnittsmethode dargestellt. Es ist eine 
Fensterbreite von sieben Tagen verwendet worden, d.h. es 
werden jeweils sieben auf einanderf olgende Temperatur- 
Meflwerte betrachtet, wobei Wert fiir Wert der gemessenen 
Temperaturen durch das jeweilige Durchschnittsergebnis 
ersetzt worden ist* In der Basaltemperaturkurve gemaB 
Figur 1 ist am siebten und achten Tag ein Artefakt, also 
ein gestorter Temper a turwert, aufgezeichnet worden. Das 
Ergebnis der Auswertung mit der Durchschnittsmethode der 
Basaltemperaturkurve 31 ist mit den eingezeichneten Kreu- 
zen 32 und ihrer Verbindung zu einer Kurve dargestellt, Es 
ist deutlich erkennbar, daS der Artefakt am siebten und 
achten Tag einen erheblichen Fehler bei der Bewertung der 
Basaltemperaturkurve verursacht. 

In Figur 2 ist die gleiche Basaltemperaturkurve 31 wie in 
Figur 1 zugrunde gelegt, wobei ebenfalls ein Artefakt am 
siebten und achten Tag aufgezeichnet ist. Die Auswerte- 
schaltung der erf indungsgemSQen Vorrichtung, die bei- 
spielsweise aus einem Mikroprozessor mit RAM- und ROM- 
Speichem, einem Speicher, einer Uhr mit Alarmvorrichtung 
und einer Anzeigevorrichtung fiir die gemessenen und ge- 
speicherten Tempera turwerte besteht, fiihrt die im folgen- 
den naher erlauterten Arbeitsvorgange aus, wobei die 
diskrete Ausfiihrung der elektronischen Auswerteschaltung 
hier nicht dargestellt ist. 

Auch die erf indungsgemaOe Vorrichtung arbeitet zur Bewer- 
tung der Basaltemperaturkurve mit einer Fensterfunktion. 
Breite Penster haben dabei den Nachteil, den Zweizehntel- 
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Sprung zwischen dem Zyklus mit den niedrigen und dem 
Zyklus mit dem hohen Temperaturniyeau erst spater zu 
finden, da von ihnen entsprechend mehr hohe Temperaturwer- 
te erfaflt werden miissen, urn mindestens die HSlfte aller 
Werte auf dem gleichen Niveau zu erkennen, Aus diesem 
Grund wurde eine mittlere Fensterbreite von sieben Ten^je- 
raturwerten ausgewahlt. Das bedeutet, daQ bis zu drei 
fioctefakte pro Fenster herausgef iltert werden konnen und 
<fer Temp era tur sprung in der Zyklusmitte spatestens am 
vnL&cten Tag nach seinem Beginn erkannt wird. Ein normaler 
Ziyklus beginnt mit einer tiefen Tempera turphase, es wird 
deshalb zuerst mit der Ermittlung des Temperaturwertes der 
tiefen Tempera turphase des Zykluses begonnen. Dazu wird 
dem Datenf enster, d.h. der Reihe von auf eirianderfolgenden 
Tempera turwerten, die gemeinsam zur Auswertung betrachtet 
werden, das an den Anfang der Zykluskurve gelegt wurde^ 
ein bestimmter Startwert 2aigeordnet. Dieser Startwert wird 
als erster Temperaturschwellwert bezeichnet und derart 
gelegt, daQ er sicher unter dem erwarteten Temperatumi- 
veau der postmenstruellen Phase liegt. Das Temperatumi- 
veau des ersten Temp era tur schwellwertes wird nun mit jedem 
einzelnen vom Datenfenster erfaSten Temperaturwert vergli- 
Chen und dabei mitgezahlt, wieviele Werte sich auf oder 
oberhalb dieses ersten Temperaturschwellwertes befinden* 
Sind es mehr als die Halfte aller vom Fenster erfaBten 
TMiperaturwerte, so ist das postmenstruelle Temperatumi- 
veau noch nicht gefunden. Die Teii5)eraturschwellwerte fiir 
den nachsten Durchlauf des Fensters werden jeweils um 
einen konstanten Betrag und zwar um 0,1°C erhoht und bei 
dem nachsten Durchlauf erneut mit jedem von Fenster er- 
faBten Temperaturwert verglichen* Dieses Vergleichen 
erfolgt vom Zyklusanfang her uber die gemessenen und 
gespeicherten Daten und zwar stufenweise, wobei jeder 
Stufe ein definierter Temperaturschwellwert zugeordnet 
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ist. Dieses Vergleichen mit immer wieder erhohten Tempera- 
turscbwellwerten des Fensters wird splange wiederholt, bis 
z\m ersten Mai weniger als die Halfte dieser Temperatur- 
werte auf Oder iiber dem Temperaturniveau des Datenf ensters 
liegen, Damit ist eine Stufe des Temperaturschwellwertes 
des Fensters erreicht, der mit zweitem Temperaturschwell- 
wert bezeichnet wird. Dieser zweite Temperaturschwellwert 
liegt O^l^'C liber dem Niveau der postmenstruellen Phase. 
Zur Ermittlung des Temperatursprungs von mindestens 0,2^C 
wird nunmehr in einem zusatzlichen Durchlauf des Daten- 
f ensters ohne Erhohung des Temperaturschwellwertes (also 
mit dem zweiten Temperaturschwellwert) gepriift, ob mehr 
als die Halfte aller Temperaturwerte gleich groQ oder 
groQer als der zweite Temperaturschwellwert ist. Das 
Datenfenster mit dem zweiten Temperaturschwellwert wird 
also mit dem gerade bestimmten Niveau Stelle fiir Stelle in 
Richtting Zyklusende geschoben. Trif ft es zu, daS mehr als 
die Halfte aller Temperaturwerte des Fensters gleich groB 
Oder groBer sind, was der Fall ist, wenn das Fenster in 
das hohe Temperaturniveau der pramenstruellen Phase 
hineingeschoben wurde, wird das Fenster an den Startplatz 
am Zyklusanfang zuriickgebracht, um nach einer emeuten 
Erhohung des zugeordneten Temperaturschwellwertes des 
Fensters um O^l^'C, was als dritter Temperaturschwellwert 
bezeichnet wird, emeut den Beginn der hoheren Temperatur- 
phase des praemenstruellen Zykluses zu suchen. Der dritte 
Temperaturschwellwert lieg-t jetzt genau 0,2^C oberhalb der 
postmenstruellen Phase. Befinden sich bei der letzten 
Stufe mit einem dem Fenster zugeordneten dritten Tempera- 
turschwellwert beim Durchlauf zum ersten Mai mehr als die 
Halfte der Temperaturwerte des Fensters auf gleichem Oder 
hoherem Niveau, so wird der Ort des ersten Temperaturwer- 
tes dieses Fensters abgespeichert. Von dieser Stelle aus 
wird der erste Temperaturwert gesucht, dessen Amplitude 
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mindestens auf gleicher HShe wie das Teinperaturniveau des 
Fenstes, also der dritte Ten^jeraturschwellwert, liegt. 
Dadurch ist der Startplatz des Zweizehntel-Sprungs zwi- 
schen dem postmenstruellen Zyklus xmd dem praemenstruellen 
Zyklus gefunden worden. 

Zur Bestimmung des Ovulations tages wird das Kurvenminimum 
des Basaltemperaturverlaufes beniitzt, das meistens vor dem 
Temper a tur sprung von 0,2^C auftritt und etwa ein bis zwei 
Tage andauert. Der letzte Tag innerhalb dieser postmen- 
struellen Phase mit niedrigem Temperatumiveau vor dem 
Steigungsbeginn gilt als wahrscheinlicher Ovulationstag. 
Zu des sen Bestimmung wird nun der Zeitraum untersucht, der 
sich drei Tage vor dem Starttag der praemenstruellen Phase 
und bis zu drei Tage danach erstreckt. Die Bewertung 
beginnt am - dritten Tag der praemenstruellen Phase und 
durchlauft diese sieben Temp era turwerte in Richtung Zyk- 
lusbeginn, urn den Temperaturwert und Platz mit dem 
kleinsten Temperaturwert zu finden. Derjenige Tag, der 
diesem Wert zuerst entspricht, ist zunSchst der nSherungs- 
weise bestimmt Ovulationstag. Da StSrungen die KSrperkem- 
tempera tur nur erhShen kSnnen, ist bei zwei Oder mehr 
minimalen Temper a turwerten innerhalb dieses Zeitraums 
derjenige das entscheidende Minimum, der zu dem Zyklusende 
hin am n^chsten gelegen ist. Das hohe Temperaturniveau der 
praemenstruellen Phase beginnt nSmlich erst nach dem 
Ovulationstag und gesundheitliche Storungen konnen norma- 
lerweise die Temperatur nicht herabsetzen. 

Die erf indungsgemSQe Vorrichtung zur Bewertung der Basal- 
temp era turkurve filtert durch ein breites Fenster von 
sieben Temp era turwerten Temperaturschwankungen heraus, 
ohne die jeweiligen gemessenen und gespeicherten Absolut- 
werte der Temperaturen zu andem. Dadurch wird der Zwei- 
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zehntel-Sprung bei diesem Verfahren nicht verwischt. Da 
auBerdem nur noch uberprUft wird, ob die gemessene Tem- 
pera tuxwerte eine gewisse H3he erreicht haben, die Ampli- 
tude der Temperaturen selbst aber nicht mehr in die Be- 
rechnung eingeht, spielt die Dominanz* der Artefakte keine 
Rolle mehr. 

Es muQ noch zusStzlich beachtet werden, daB zum Zyklusbe- 
ginn in der postmenstruellen Phase mit einem Temperaturab- 
fall zu rechnen ist, der das hohe Tempera turniveau der 
praemens true lien Phase in das der postmenstruellen Phase 
Uberfiihrt. Oarum wird das Datenfenster zur Suche der 
postmenstruellen Temper a turwerte nicht an die erste Stelle 
des Zykluses, sondern erst an die funfte Stelle gesetzt, 
dadurch werden die ersten vier Temperaturwerte innerhalb 
jedes Zykluses vernachlassigt . Dies fiflirt in den aller- 
meisten Fallen zu keinem • Pehler, da fur die Bewertung 
bereits vier Werte auf tiefem Niveau geniigen, eine post- 
menstruelle Phasendauer von weniger als acht Tagen aber 
nicht vorkommen kann. WShrend der Bewertung der Basaltem- 
peraturkurve durchlMuft das Datenfenster den Zyklus vom 
fxinften Tag ab mit einem Temperaturschwellwert von 0,1^C, 
also dem zweiten Temperaturschwellwert, iiber dem der 
postmenstruellen Phase bis hin zum Zyklusende, um sicher 
zu gehen, dafl es sich bei dem Temperatursprung nicht um 
eine langanhaltende Storxing handelt, die an einem verfriih- 
ten Temperaturabf all erkannt werden wiirde. Da am Zyklusen- 
de mit einem Absinken der Temperatur gerechnet werden- mufl, 
werden mit dem Datenfenster auf dem Zweizehntel-Niveau, 
also dem dritten Temperaturschwellwert nur neun Tempera- 
turwerte uberpriift. Fieber und fehlende Daten werden 
einfach dadurch eliminiert, dafl jedes Datenfenster immer 
solange verbreitert wird, bis sich sieben Daten ohne 
Sterwerte in ihm befinden. 
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Die erfindungsgemSBe Arbeit sweise der Auswerteeinheit zur 
Bewertung der gemessenen land gespeicherten Temperaturwerte 
einer Basaltemperaturkurve ist in der Darstellung gemafl 
Figur 2 angewandt worden. Die Basaltemperaturkurve 31 
wurde dabei mit einem Fenster mit insgesamt sieben Daten 
von Temperaturen bewertet. Die Bewertung der Basaltempera- 
turkurve 31 gemafl der erf indungsgemaSen Arbeit sweise ist 
durch die Kreuze 33 bzw. durch die durch diese Kreuze 
gezogene Kurve erfolgt. Es ergibt sich aus der Auswer- 
tungskurve mit den Kreuzen 33 ganz eindeutig, daB die 
erfindungsgemSfle Vorrichtung den Beginn des Zweizehntel- 
sprunges und auch der Ovulationstag ganz eindeutig bestim- 
men kann. In Figur 2 ist auch ein Datenfenster 35^ das 
sich uber sieben Temperaturwerte erstreckt, eingezeichnet 
und femer der Starttag 34 dieses Datenf ensters. 

Um beispielsweise die Messung der Basaltemperatur mSg- 
lichst^ zuverlMssig messen zu kSnnen, ist es erforderlich, 
daB die gemessenen und gespeicherten Temperaturwerte nach 
MSglichkeit iiberhaupt nicht Oder nur ganz wenig durch die 
von dem Halter des Sensors verursachte WSrmezufuhr oder 
WSrmeabfuhr beeinfluSt werden kSnnen. 

Fig. 3 zeigt deshalb eine erf indungs gemafl e Vorrichtung zur 
Messung der KSrperkemtemperatur bzw. der Basaltemperatur, 
bei der ein Temperatursensor 1 an einem Halter befestigt 
, ist, wobei dieser Halter aus einem Zwischenteil 36 und 
einem Griff 3 7 besteht. Hierbei herrscht a Is Stand der 
Technik die allgemeine Meinung vor, ein gut wSrme lei tender 
Temperatursensor miisse an einem auflerst schlecht leitendem 
Halter befestigt werden, \m dem Temperatursensor mbglichst 
wenig Warme zu entziehen. Ein FiebermeBf iihler, der streng 
nach diesem Prinzip konstruiert wurde, ist vor kurzem auf 
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den Markt gekommen. Sein Einschwingyerhalten macht deut- 
lich, dafl sich dieses Prinzip nicht bewahrt. Gerade well 
der Halter aus schlecht wdrmeleitenden Material besteht, 
' erwarmt er sich nur sehr langsam und nimmt noch nach 
mehreren Minuten Warme von dem Temperatursensor auf, der 
dadurch gehindert wird, seinen Temperaturendwert, namlich 
die Korperkerntemperatur zu erreichen. 

Eei einer Messung steht nicht nur der Temperatursensor 
aieUxstr sondern ein weitaus grSBerer Teil des Vorrichtung 
mlt dem erw^rmten Gewebe in Beriihrung. Diese Tatsache, die 
sich die Erfindung zunutze macht, gestattet eine wesent- 
lich gtinstigere Konstriiktion. Wird ein Teil des Halters, 
nSmlich der Zwischenteil 36, im AnschluB an den Tempera- 
tursensor 1 aus einem gut wSrmeleitenden MetallrShrchen 
gefertigt und dabei die Wandstarke so diinn gewahlt, daB 
die Warmekapazitat pro FlScheneinheit des Zwischenteiles 
kleiner als bei dem Temperatursensor 1 ist, dann wird sich 
der Zwischenteil 36 auch schneller als der Temperatursen- 
sor 1 erwarmen imd deshalb sogar noch WSrme an ihn abgeben 
konnen. Voraussetzung dafiir ist jedoch, daB der Zwischen- 
teil 36 groB genug ausgefiihrt ist, um auch den geringen 
Warmestrom decken zu konnen, der von dem anschlieBend 
angebrachten schlecht leitenden Griff 37 aufgenommen wird. 

Figur 3 zeigt diese erfindungsgemSBe Vorrichtung, die aus 
einem Temperatursensor 1, einem Zwischenteil 36 und einem 
Griff 3 7 aufgebaut ist. Der Temperatursensor 1 und der 
Zwischenteil 36 haben dabei Beriihrung mit dem MeBobjekt 6- 
In Figur 4 ist eine vereinfachte Ersatzschaltung des 
erfindungsgemaS ausgefuhrten elektronischen Thermometers 
dargestellt. TK bedeutet dabei die KSrperkerntemperatur . 
Der Widerstand 38 und die KapazitSt 39 bilden das Ersatz- 
schaltbild fiir den Fiihler, der Widerstand 40 und die 
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Kapazitat 41 bilden das Ersatzschaltbild fiir den Zwischen- 
teil 36 und der Widerstand 42 und die Kapazitat 43 bilden 
das Ersatzschaltbild fiir den Griff 37. 

In Figur 5 sind die Einschwingkurven der charak teristi- 
schen Volumenelemente des elektonischen Thermometers 
dargestellt, namlich des Temperatursensors 1, des Zwi- 
schenteiles 3 6 und des Griffes 37. Diese Volumenelemente 
konnen im Mittelteil als unbeeinfluflt von den Temperatur- 
gradienten am Rande angenommen werden. Daraus lessen sich 
Temperaturverteilungskurven fiir das ganze elektronische 
Thermometer ableiten, die in der Figur 6 fiir verschiedene 
Zeitpunkte aufgetragen sind. 

Durch den fiir die Bewertung der gemessenen Temperaturwerte 
erforderlichen Mikroprozessor laBt sich zugleich auch 
eine mogliche Heizung des Zwischenteils und des Sensors 
steuern bzw. regeln. . * 

Figur 7 zeigt eine erf indungsgemafle Einrichtung, die eine 
MeB briicke (1) aufweist, in die ein temperaturabhandiger 
Widerstand (2), beispielsweise ein Platinwiderstand, ein 
Heiaieiter etc. eingesetzt ist. An die Briickenschaltung 
ist als Versorgungs- bzw. Ref erenzspannung die Klemmen- 
spannung der auch zur Spannungsversorgung verwendeten 
Batterie (3) iiber einen elektronischen Schalter (4) ange- 
legt. Die Briicke nspannung ist an die Eingangsklemmen eines 
in bekannter Weise geschalteten Operationsverstarkers (5) 
angelegt, dessen Ausgangsanschliifl iiber Schalter (6) bzw. 
(7) mit dem einen Anschlufl eines Kondensators (8) bzw. dem 
einen EingangsanschluB eines Subtrahierers (9) verbunden 
ist. Der Kondensator (8) ist ferner iiber den Schalter (7) 
mit dem anderen EingangsanschluB des Subtrahierers (9) 
verbindbar. 
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Der AusgangsanschluB des Subtrahierers (9) ist liber einen 
Analog/Digital-Umsetzer (10) mit einer pauschal mit dem 
Bezugszeichen ( 1 1) bezeichneten Mikroprozessorschaltung 
verbunden, die uber einen I/O-Anschlufl auch den Schaltzu- 
stand der Schalter steuert* Ferner ist eine Digitalanzeige 
(12) vorgesehen. 

Die Funktionsweise der in Figur 7 dargestellten Schaltiing 
wird im folgenden unter Bezugnahme au£ Figur 8 nMher 
erlautert. 

Figur 8(A) zeigt den Verlauf (V) der Brtickenspannung (Pb) 
als Funktion der Zeit (t) in Folge einer Tenrperaturande- 
rung des temperaturabhMngigen Widerstands. Zu den Zeit- 
punkten Tl, T2, ... schaltet die Mikroprozessor-Schaltung 
(11) den* elektronischen Schalter (4) fur eine sehr' kurze 
Zeit, in der sich weder der MeBwert noch die Offset- 
Fehlspannung Bes VerstSrkers ^dert, um, so daB die Batte- 
riespannung an der MeBbriicke (1) anliegt. Am Ausgangsan- 
schluB des Verstarkers ergibt sich durch Uberlagerung der 
verstarkten Of fset-Spannung und der Brtickenspannung das in 
Figur 8 (B) dargestellte Signal. Da mit Ausnahme der 
kurzen Zeitspannen (Tl, T2,...) das Bezugspotential an der 
Briicke anliegt, ist die Ausgangsspannting des Verstarkers 
die mit dem Verstarkungsf aktor verstarkte Of fset-Spannung, 
deren zeitlichen Verlauf beispielhaft Figur 8 (C) zeigt. 

Durch die in Figur 8 (D) veranschaulichte Dif f erenzbildung 
im Subtrahierer (9) erhalt man die in Figur 8 (E) darge- 
stellte verstarkte Brtickenspannung, ohne daB Nullpunkts- 
driften etc. des Verstarkers das Ergebnis beeinfluBt 
hatten. 
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In Figur 8 (F) ist der Energiebedarf bzw. der Strom als 

Funktion der Zeit dargestellt^ Wie Figur. 8 (F) zu entneh- 

men ist, ist der Energiebedarf durch die nur zu bestimmten 

Zeitpunkte erfolgte Abfrage der MeSbriicke gegeniiber Schal- 

tungenr bei denen die Ref erenzspannung laufend an der 

Briicke anliegt urn einen groBen Faktor verringert. In 

vielen Einsatzf alien geniigt es, wenn die Versorgungsspan- 
— 5 —6 

nung fiir 10 bis 10 Sekunden angelegt wird und die 
HeBwerte im Abstand von einer 1/10 s abgefragt werden. In 

diesem Falle kann der Energiebedarf cirka um den Faktor 

3 4 
10 bis 10 verringert werden. 

Vorstehend ist die Erfindung anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels ohne Beschrankung des in den Ansprlichen niederge- 
legten allgemeinen Erfindungsgedankens beschrieben worden. 
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Patentansprliche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung der Basaltemperaturkurve und 
zur Ermittlung der Konzepti onstage, 

mit einer Einrichtung zur Messung der KSrperkerntempera- 
tur, einer Auswerteeinheit, in der die tSglich gemessenen 
KQrperkerntemperaturwerte in Zuordnung zum MeSdatum spei- 
cherbar und auswertbar sind, und einer Anzeige- und Bedie- 
nungseinheitr sowie gegebenenfalls einer Uhr-und Weckfunk- 
tion, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Auswerteeinheit zur Er- 
mittlung des Eisprungs zunachst eine Reihe 
gemessener, auf einanderfolgender Temperaturwerte, deren 
Zahl vorgebbar ist, mit einem Temperatur-Startwert ver- 
gleicht, den sie aus der zu Beginn des Zyklus gemessenen 
Temperaturwert-Reihe derart bestimmt hat, daS mehr als die 
Halfte der zu Beginn des Zyklus gemessenen Tempera turwerte 
urn wenigstens 0,1*»C kleiner als der Temperatur-Startwert 
ist, und 

dafl die Auswerteinheit dann, wenn mehr als die HSlfte der 
zuletzt gemessenen Temperaturwerte dieser Reihe groBer als 
der Startwert ist, mit einem urn 0,1®C gegeniJber dem Start- 
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wert erhohten zweiten Temperaturwert iiberpriift, bei wel- 
Cher Reihe von Temperaturwerten, die vom Zyklusbeginn zum 
Zyklusende bzw. zum aktuellen MeQtag hin verschoben wird, 
zum ersten Mai mehr als die HSlfte der gemessenen Tempera- 
turwerte gleich groB oder groBer als der zweite Tempera-- 
turwert ist, und den Tag der Messung des ersten Tempera- 
turwertes dieser Reihe, der sich mindestens auf dem Niveau 
des zweiten' Temperaturwertes befindet, als Mittelpunkt 
einer neuen Reihe bestimmt, in der das Minimum berechiiet 
wird, das den Ovulations tag darstellt, wobei beim Auftre- 
ten mehrerer Minima das dem Zyklusenede nSchst gilt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinheit zur Er- 
mittlung des Temperatur-Startwiarts mit einem Anfangs-Wert 
beginnt, der sicher unter den Temperaturwert der pramen- 
struellen Phase, liegt und diesen Wert bei jeder Uberprii- 
fung der anfSnglichen Tempera turwert-Reihe um einen kon* 
stanten Betrag erhdht. 

3* Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Erhdhung des An fangs- 
Temperaturwerts in Stufen von 0,1^C erfolgt. 

4. Vorrichtung nach einem. der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahl der zuletzt gemesse- 
nen Tempera turwerte, die mit dem Temperatur-Startwert 
verglichen werden, sieben betrMgt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Reihe der Teraperaturwerte 
auf dem zweiten Temperaturwert bis zum Zyklusende hin 
erfiillt sein muB, und so falsche Temperauturspriinge nicht 
entgiiltig ausgewertet werden. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5^ 

dadurch gekezuuseichnet:, dafl bei der Bewertung der in einer 
Reihe enthaltenen Temperaturwerte die Auswerteeinheit 
nicht deren Mittelwert bewertet, sondern nur priift^ ob der 
Temperaturwert eine bestimmte GroBe erreicht hat. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6^ 
dadurch gekennzeichnet^ daB die Ermittlung des Temperatur- 
Startwertes erst mit dem am 5. Tag nach dem Zyklusbeginn 
gemessenen Temp era turwert beginnt* 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Fieber und fehlende Daten 
dadurch eliminiert werden^ daB die Zahl der Temperaturwer- 
te einer Reihe solange erhoht wird, bis sich sieben Daten 
ohne Storwerte in der Reihe befinden. 

9. Vorrichtung zur Messung der KSrperkemtemperatur von 
Lebewesen mit einem Halter zum Anfassen des Fuhlers 
insebsondere zur Verwendung in Verbindung mit einer 
Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekexmzeichnet, daB der Halter aus einem Zwischen- 
teil (36) und einem eigentlichen Griff (37) besteht, der 
mit dem Temperatursensor iiber den Zwischenteil verbunden 
ist, dafl die Warmekapazitat des Zwischenteils (36) pro 
Flacheneinheit kleiner als die Warmekapazitat des Tempera- 
tursensors (1) ist, und daB die WSrmeleitf ahigkeit des 
Zwischenteils groB ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekexmzeichnet, daB der Zwischenteil aus einem gut 
warmeleitenden^ diinnwandigen Metallrohrchen besteht. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, 

dadurch gekennzeidmet, daS der Griff (37) schlecht warme- 
leitend ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenteil (36) derart 
groS ausgefiihrt ist, daB er den geringen vom Zvischenteil 
(36) in den Griff (3 7) flieflenden Warmestrom aufbringt* 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekexmzeictanet, daB der Zwischenteil und der 
Temperatursensor vor dem Einsetzen in eine Korperhohle auf 
eine Temperatur aufheizbar sind, die im Bereich der zu 
messenden Temperaturen liegt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13 , 
dadurch gekennzeichnet, daB der- Zwischenteil und -der 
Temperatursensor wShrend der Hessung heizbar sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine konstante Heizleistung 
auf den Zwischenteil und den Temperatursensor aufbringbar 
ist, und die Bestimmung der Korpertemperatur durch Ermitt- 
lung des '*Knickpunktes" der zeitlichen Anderung des gemes-* 
senen Temperaturwertes erfolgt. 

16. Batteriebetriebene Einrichtung zur Messung von Tempe- 
raturen mit einem Temperatursensor, dessen ohmscher Wider- 
standswert sich temperaturabhangig andert, und der in 
einen Zweig einer Voll- Oder Halb-MeBbriicke geschaltet 
ist, an die eine Ref erenzspannung angelegt ist, und deren 
Briickenspannung ein Verstarker verstarkt, dessen Ausgangs- 
signal ein MaB fur die zu messende Temperatur ist, 
insbesondere zum Einsatz mit einer Vorrichtung gemaB einem 
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der Anspriiche 1 bis 15, 

gekennzeichnet durch die Kombination .folgender Merkmale: 

(a) ein erster Schalter (4) legt je nach Schaltzustand an 
die Briicke (1) die Ref erenzspannung Oder das Bezugs* 
potential an, 

(b) als Verstarker wird ein Opera tionsverstarker (5) ohne 
zusatzliche Nullpunkts- und Temperaturkompensation 
verwendet, 

(c) ein zweiter und ein dritter Schalter (6,7) verbinden 
je nach Schaltzustand den AusgangsanschluS des Opera- 
tions verstSrkers mit einer Speicherschaltung (8) fiir 
die Ausgangsspannung bzw. dem einen EingangsanschluB 
eines Subtrahierers (9) und die Speicherschaltung mit 
dem anderen EingangsanschlxiB des Subtrahierers, 

(d) eine Steuerschaltung (11) steuert die Schalter derart^ 
daB in einem ersten Betriebszustand das Bezugspoten- 
tial an der MeSbriicke anliegt und die Speicherschal- 
tung die Of fset-Ausgangsspannung des Opera tionsver- 
starkers speichert, und 

in einem zweiten Betriebszustand die Ref erenzspannung 
an der MeflbrUcke anliegt und der Subtrahierer von der 
Ausgangsspannung des Operations vers tarkers die in der 
Speicherschaltung gespeicherte Spannung subtrahiert. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherschaltung ein iiber 
den zweiten Schalter mit dem AusganganschluQ des Opera- 
tionsverstarkers verbindbarer Kondensator (8) ist. 

18* Einrichtung nach Anspruch 16 Oder 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangsspannung der 
Batterie ohne zusStzliche Stabilisierung an die Briicke als 
Ref erenzspannung angelegt ist* 
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19. Einrichtung nach einem def . Anspriiche 16 bis 18^ 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltiing einen 
Taktgenerator aufweist. 

20 • Einrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AusgangsanschluB des 
Subtrahierers iiber einen A/D-Umsetzer mit einer Mikropro- 
zessorschaltung (11) verbunden ist, die die Temperatur be- 
st immt. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, 

dadurch gekexmzeichnet, daB die Mikroprczessorschaltung 
auch als Steuerschaltun^ fiir die Schalter dient. 

22. Einrichtung nach Anspruch 20 oder 21, 

dadurch gekeimzeichnet, daB die Mikroprczessorschaltung 
die Zahl der Messungen pro Zeiteinheit entsprecheiid der 
gemessenen TemperaturSnderungs-Geschwindigkeit festlegt. 

23. Einrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalter (4,6,7) elektro- 
nische Schalter sind. 

24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Oigitalanzeige (12) fiir 
den gemessenen Temperaturwert vorgesehen ist. 

25- Verwendung einer Einrichtung nach einem der Anspriiche 
16 bis 24 in einem batteriebetriebenen Handgerat zur 
Messung der K5rpertemperatur von Lebewesen. 
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tQ Claim number. bacauae they relate to .ub|eet matter not nvOntio fMtetMdbrW* Auth«%, mnwljt: 



an Claim number. becau.e they relate to part, of the International application that do net comply wHh th* prescribed riqulre- 

ment. to »uch an wfont that no meanlnofol International search can be carried out. spoeHfcaUy: 



SQ Claim numbers becauM they are depencJent dafma and are not dratted In accordance wW. the aec»nd and third «mtencm Ol 

PCX Rule 6.4(aJ. 



Vl.^ OBSERVATIONS WHERE UNITY OF IWVEMTIOW IS tACKIHC ' 



This InternaUonal SearchfnB Authority found muHlple Inventions In this IntfmatlonalappMcatlon as follow.: 

See form PCT/ISA/206 from 23 February 1987 
(Claims 1-8,9-15, 16-24) 

1.g[ A. all required additional .earch foe. were timely paid by f he applleant^thl. IhtemaHonal search report ceoera aU saaiehabl. claims 

el the International application. 

an A. only aome of the required additional .eareh fee. were timely paid by the appflcanf. thi. International search report covara on^r 
those, claims of the International application for which fees were paid; epecHTeally claims: 

aO No required additional seafch fee. were timely paid by the applicant Consequentlir. Ihle International search report 1* restricted to 
the Invention nr.t mentioned In the claim.: H I. covered by claim number.: 

<n A«all.oarchableclaIm. could be .earched without etfortJuHlfyinB an addllionarfee. the rntemattonal Searchlno Authorifir did not 
■ Invite payment of any additional fee. . 

Remark on Protert 
Q The eddnional search fees wereaccompanied by applicant's protest 

g No protest accompanied the payment of additional aearch fee.. * 



Form P.CT/ISA/etO (.upplemental aheet (2)) (Jenuary 1985) 



,M«n«on.l App.c-.on No. PCT/DE86/O0 4 70 



III. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT (CONTINUED FROM THE SECOND SHEET) - 3 _ 


Catogery* 


duuon Off DocufnBfiit wm viOKsnon, wnin ipprQpiwPf or m iMsvwit iwssagn 


1 IMowirt to Claim No 


A 


■ DE, A, 3300733 (JOCHEMCZYK) 12 July 1984, 
see the abstract; figures 


9 


A 


DE, A, 3127727 (GRUNER) 3 February . 1983 , see 
page 10, line 18- page 11, line 3? figures 


13-15 


A 


US, A, 4183248 (WEST) 15 January 1980, see 
the abstract 


13-15 



Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (JenuarylMS) 



INTERNATIONAL APPLICATION NO. 



PCT/DE 86/00470 (SA 15229) 



This Annex lists the patent family members relating to the 
patent documents cited in the above-mentioned international 
search report. The members are as contained in the European 
Patent Office EDP file on 18/05/87 

The European Patent Office is in no way liable for these 
particulars which are merely given for the purpose of 
information.^ 



Patent document 
cited in search 
report 

US-A- 3978471 



Pviblication 
date 



31/08/76 



Patent family 
member ( s ) 



FR-A,B 
GB«A- 



2305894 
1542450 



Publication 
date 



22/10/76 
21/03/79 



EP-A- 


0014395 


20/08/80 


US-A- 
. JP-A- 


4214234 
. 55105255 


22/07/80 
12/08/80 


GB-A- 


2010487 


27/06/79 


DE-.A,C 
JP-A- 
US-A- 
CA-A- 


2852570 
54079085 
4210024 
1114635 


07/06/79 
23/06/79 
01/07/80 
22/12/81 


DE-A- 


3342251 


30/05/85 


Npne 






EP-A- 


0031251 


01/07/81 


GB-A,B 

JP-A- 

US-A- 


2066528 
56098627 
4396020 


08/07/81 
08/08/81 
02/08/83 


WO-A- 


8403381 


30/08/84 


EP-A- 
CH-B- 
JP-T- 


0137797 
651191 
61500004 


24/04/85 
13/09/85 
09/01/86 


EP-A- 


0090327 


05/10/83 


DE-A- 
. jP-A- 
CA-A- 
PE-A- 


3211573 
58177630 
1199727 
3237565 


06/10/83 
- 18/10/83 
. 21/01/86 
12/04/84 


ER-A- 


2078668 


05/11/71 


DE-A- 
US-A- 
US-A- 


2107186 
3833145 
3721001 


16/09/71 
03/09/74 
20/03/73 



DE-A- 3300733 



12/07/84 



JP-A- 
US-A- 



59136630 
4538927 



06/08/84 
03/09/85 



DE-A- 3127727 03/02/83 None 

US-A- 4183248 15/01/80 None 



For more details about this annex : 

see Official Journal of the European Patent Office, No* 12/82 



'nternationalesAktenzeichen p^T/DE 86/00470 

I. KLASSI FIXATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klasstfikatiohssymbolen stnd alle anzugeben}^ 
Nach der Internattonalen Patentklassifikation UPC) Oder nach der nationaien Klassifikation und der IPC 

A 61 B 10/00; G 01 K 1/18; G 01 K 7/16; G 01 K 7/24 

li. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff ' 



Kiassifikationssystem 


Kiassiflkationssymbote 


Int. CL* 


A 61 B; G 01 K 



Recherchterte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese 
unter die recherchierten Sachgebiete fallen^ 



III. EINSCHLAGIGE VERGFFENTLICHUNGEN^ 



Art* 


Kennzeichnung der Veroffentlichung ^\soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile^^ 


Betr. Anspruch Nr. 


X 

1 

A 

X 

X 


US, A, 3978471 {A.T. KELLY) 31. Auaust 1976 
siehe Figuren 1,2; Einfiihrung; Spalte 2, 
Zeile 28 - Spalte 4, Zeile 48 

EP, A, 0014395 (IBM CORP.) 20. August 1980 
siehe Figuren 1-3; Einfiihrung; Seite 3, 
Absatz 2 - Seite 10, Absatz 3 

GB, A, 2010487 (MATSUSHITA ELECTRIC INDUSTRIAL 
CO. LTD) 27. Juni 1979 
siehe Figuren 3,4; Seite 2, Zeile 9 - 
Seite 7, Zeile 22 

Patent Abstracts of Japan, Band 10, Nr. 152 
(P-462)(2208), 3. Juni 1986, 
siehe die Zusammenf assung 
& JP, A, 614921 (TATEISHI DENKI K.K.) 
10. Januar 1986 

./. 


16-20,23,24 
16-19 

16.18- 21,23, 
24 

16.19- 24 


* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik "T" Spatere Veroffemlichung, die nach dem iniernationalen An- 
definiert. aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist meldedatum oder dem Prior Itatsdatum veroffentlichi worden 

"E" alteres Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem interna- ^' Anmeldung nicht kollidier, sondern nur zu,n 
tionalen Anmeldedatum verbftenllicht worden ist ii!'"! "J* J\ findung^ zugrundehegenden P,mz.ps 

Oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet isi, einen Prioritatsanspruch */ #/ i- ^ ^ r, ^ -i- t_ >^ 
zweifelhaft erscheinen zu lassen. Oder durch die das Verof- ^ Ver_offentl,chun9 von besonderer Bedeu tung; d,e beansproch- 
fentlichungsdatum einer anderen .m Recherchenbericht ge- !^ ! k' il"^^ " k ' ^ erf.ndenscher Tat.g- 
nannten Vbroffen.lichung betegt vverden soil Oder d.e aus einsn "^'^ "eruhend betrachtet werden 

anderen besonderen Grund angegeben ist twie ausgefuhrt) "Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eme mundhehe Offenbarung, If l''^!".?^ iT? "'^^'J 'w-"'*f/"^ff' 

eine Benutzung eine Ausstellung oder andere MaBnahmen "^!r r>J^"'^T J ' "^"".f'^ Veroffenthchung m,t 
bezieht * einer oder mehreren anderen Veroffenthchungen dieser Kate- 
gone in Verbindung gebracht wird und diese Verbmdung fur 

"P" Veroffentlichung. die vor dem inter nationaien Anmeldeda- einen Fnchmann naheliegend ist 

turn, aber nach dem beanspruchten Prtoritatsdatum verof fent- ..o"\/ i- w ^- ^ii- i- ^ il. o < i- • 
r ul - • & Veroffentlichung, die Mitghed derselben Paientfamilie ist 
lichi worden ist ^ ^ 


tV.BESCHEINIGUNG 


Datum des Abschlusses der internattonalen Recherche 

23. April 1987 


Absendedatum des iniernationalen Recherchenbertchts 
C:3 JUll W 


Internationale Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt 


Unterschnfi des bevollmacfu^ruen Bediensteten / ] 



Formblait PCT ISA/210 (Biatt 21 (Januar 1985) 



WEITERE ANGABEN ZU BLATT 2 



A 


DE, 


A, 3342251 (WEILAND) 30. Mai 1985 
siehe das ganze Dokument 




1 


A 


EP, 


A, 0031251 (WOLFF) 1. Juli 1981 






A 


WO, 


A^ 84/03381 (BIOSELF) 30. August 1984 






A 


EP, 


A, 0090327 (WEILAND) 5. Oktober 1983 






A 


FR, 


A, 2078668 (MEDITECH) 5. November 1971 
siehe Seite 2, Zeilen 9-34; Abbildungen 




9,10,12 


A 


DE, 


A, 3300733 (JOCHEMCZYK) 12. Juli 1984 
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 


. / . . 


9 



BEMERKUNGEV ZU DEN ANSPRPCHEN. DIE SICH ALS MIGHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN^ 

Gemail Anikei 1 7 Absatz 2 Buchstabe a si'nd bestimmte Anspruche au$ folgenden Grunden nicht Gegenstand der internationaten 
Recherche gewesen: 

Anspruche Nr weil ste sFch auf Gegenstande beziehen; die zu recherchieren die Behdrdie nicht verpflichtet ist, namlfch 



2, I I Anspruche Nr weif sfe sich auf TeiFe der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen 

so wenig entsprechen; daS eine sinnvolle inTernationale Recherche nicht durchgefuhrr vA^rden kann, namh'ch 



3. U Anspruche Nr. weil sie abhangige Anspruche und nicht enisprechend Satz 2 und 3 der Regel 6,4 a) PCT abgefaQt sind. 



VI ! BEMERXUNGEN BE! MANGELNDER EINHEITLlCHKEiT DER ERPINDUNG^ 



Die Internattonate Recherchenbehordie hat festgestellt, daSdiese internationare Anmeldong mehrere Erfindiingen enthalt; 
Siehe Formblatt PCT/ISA/206 void 23. Februar. 1987 
(Patentanspruche 1-8 ^ 9-15^ 16-24) 



□ 



pa der Anmelder alle erforrferlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich der Internationale 
Recherchenberichtauf alle recherchierbaren Anspruche der internationalen Anrneldung. 

Da der Anmelder nur einige der erforderfichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich der interna- 
tionale Recherchenberichtnurauf die Anspruche der internationalen Anmeldung, fur die Gebiihren gezahit wordensind, namlich 



Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recherchen- 
berichrbeschranktsich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erf indung; sie ist in folgenden Anspriichen erfaSt: 



4. LJ Da^ fur alle recherchierbaren Anspruche eine Recherche ohne einen Arbettsaufwand durchgefuhrr warden konnte, der erne zu- 
satzltche Recherchengebtjhrsierechtfertigt hane. hat die Internationale Recherchenbehdrde eine sofche Gebtihr nicht verlangt. 

Bem erkung htnsichtlich eines Widerspruchs 

C Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspru'ch gezahlt. 
}X I Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Fdnmbiaii PCT/ISA/2.10 (Erganzungsbogen 2) (Januar 1985) 



III.EINSCHLAGIGe VEROFFENTLiCHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2) 


Art * 


f Kennzeicnnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der mafXgeblichen Teile 


Betr. Ansprucn Nr. 


A 


DE, A, 3127727 (GRUNER) 3. Februar 1983 
siehe Seite 10, Zeile 18 - Seite 11, 
Zeile 3; Abbildungen 


1.3-15 


A 


US, A, 4183248 (WEST) 15. Januar. 1980 
siehe Zusanunenf assung 


13-15 









Formblati PCT/)SA/210 (2uidt20og«n» (Januar 1985) 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBliK UiJi 
INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 86/004,70 (SA 15229) 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der . Patent f ami lien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fuhrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 18/05/87 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr- 



Im Recherchenbe- 
richt angefuhrtes 
Fatentdokument 


Datum der 

Veroffent- 

lichung 


Mitglied(er) der 
Patentf ami lie 


Datum der 
Veroffent 
lichung 


US-A- 3978471 


31/08/76 • 


FR-A,B 
GB-A- 


2305894 
1542450 


22/10/76 
21/03/79 


EP-A- 0014395 


20/08/80 


US-A- 
JP*A- 


4214234 
55105255 


22/07/80 
12/08/80 


GB-A- 2010487 


27/06/79 


DE-A,C 
JP-A- 
. -US-A* 
CA-A- 


: 2852570 
54079085 
4210024 
1114635 


07/06/79 
23/06/79 
01/07/80 
22/12/81 



DE-A- 3342251 30/05/85 



EP- 


-A- 


0031251 


01/07/81 


GB-A,B 

JP-A- 

US-A- 


2066528 
56098627 
4396020 


08/07/81 
08/08/81 
02/08/83 


WO- 


-A- 


8403381 


30/08/84 


EP-A- 
CH-B- 
JP-T- 


0137797 
65-1191 
61500004 


24/04/85 
13/09/85 
09/01/86 


EP- 


-A-, 


0090327 


05/10/83 


DE-A- 
JP-A- 
CA-A- 
DE-A- 


3211573 
58177630 
1199727 
3237565 


06/10/83 
18/10/83 
21/01/86 
12/04/84 


FR- 


-A- 


2078668 


05/11/71 


DE-A- 
tJS-A- 
US-A- 


2107186 

3833145 
3721001 


16/09/71 

03/09/74 
20/03/73 


DE- 


-A- 


3300733 


12/07/84 


JP-A- 
US-A- 


59136630 
4538927 


06/08/84 
03/09/85 


DE- 


-A- 


3127727 


03/02/83 


Keine 






US- 


-A- 


4183248 


15/01/80 


Keine 







Eiir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblafct des Europaischen Patentamts^ Nr- 12/82 



